NUEVA NORMA DT 2011 05
oefipresa ) UNE-EN 13565-2:2009 -

T SISTEMAS ESPUMANTES. DISENO,

CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO Sept. 2011

INTRODUCCION

El pasado 7 de diciembre de 2010 se publicé en el BOE un listado de
normas UNE aprobadas, entre las cuales se incluye una nueva norma para
el disefio, instalacion y mantenimiento de sistemas de extincion mediante
espuma: UNE-EN 13565-2.

Tal como se observa en su codificacion, se trata de la transposicion de una
norma europea.

Esta norma incluye numerosos cambios respecto a la normativa anterior
(las normas UNE23522 y UNE23523).

Entre otras cosas, la nueva norma incorpora criterios de disefio para
diferentes riesgos, entre los cuales se incluyen los sistemas de espuma de
alta expansion, que anteriormente no estaban presentes en la normativa
espafiola.

Por otra parte, se incorpora al disefio un factor relacionado con la calidad
del espumogeno, de tal forma que el uso de un espumdgeno de mejores
caracteristicas (clase segun la EN1568) hace variar las densidades de
disefio de solucién de espuma (en factores que van desde 1 hasta 3
veces).

La norma incorpora ademas criterios de disefio para algunos riesgos
particulares, tales como hangares, muelles maritimos, etc.

Ademas, afiade un capitulo sobre mantenimiento e inspecciones
periodicas.
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ESPUMOGENOS

La eleccion del espumdgeno ha pasado a ser de extraordinaria
importancia, tanto que condiciona el disefio de la instalacion en si misma.

Los espumdgenos se clasifican por categorias, de forma que un
espumogeno de mejor calidad permite disefiar los sistemas con
densidades de disefio inferiores a cuando se elijan espumogenos de
peores caracterisiticas.

La categorizacion de los espumogenos se debera hacer conforme a EN
1568 parte 3y 4.

Las categorias posibles son:
1A, 1B,1C,1D, 2A, 2B,2C,2D, 3B, 3Cy 3D

Siendo 1A la categoria de mejores prestaciones, y 3D la de peores. Estas
categorias van relacionadas con el tiempo de extincién y con la capacidad
de evitar la reignicion.
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USOS TIiPICOS

Tabla 1 — Usos tipicos de varios tipos de sistemas espumantes

Riesgo Baja. Medifl‘ Alt.a ex?ansién
expansion expansion (interiores)

;l;la;;':zz Ic:;’ almacenamiento de liquidos Sj No No
Areas de contencion/de recogida del tanque Si Si Si + GNL/GLP
Areas de proceso Si Si Si
Hangares de avién Si < 1 400 m® sélo Si
Areas de transferencia de combustible Si Si Si
Empaquetado y almacenamiento de plastico Si No Si
Reciclado de pléastico Si No No
Manipulacién y almacenamiento de residuos Si No No
Gas Natural Licuado No No Si (y exteriores)
Almacenamiento de neumaéticos Si No Si
Papel en bobina No No Si
Pantalanes marinos Si Si No
Transformadores y interruptores llenos de Si No Si
aceite '
Tuaneles de cables No No Si
GLP (Gas Licuado del Petroleo) No Si Si (y exteriores)
Almacenes — Combustibles de clase Ay B Si No Si
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EQUIPOS Y TUBERIA

DOSIFICADORES
Los dosificadores de espuma (proporcionadores) deben cumplir con los
requisitos de la norma EN 13565-1

TUBERIAS

Normalmente, las tuberias vacias deben ser de acero galvanizado en
caliente como minimo, sin embargo, las tuberias para espumoégeno, o en
contacto continuo con solucion de espuma, no deben galvanizarse y deben
ser compatibles con el espumdégeno utilizado.

En estado de parada, la canalizacion debe dotarse con dispositivos de
lavado y drenaje. Debe ser posible el drenaje completo.

Normalmente las tuberias deben estar de acuerdo con el capitulo 17 de la
norma EN 12845:2003. Las tuberias, en sistemas manuales o semifijos
gue puedan exponerse al fuego, deben tener sélo uniones soldadas o
roscadas.

En tanques de techo fijo, deberia suministrarse una tuberia por cada
camara de espuma, partiendo desde el exterior del cubeto (4 camaras, 4
tuberias), con una valvula de aislamiento para cada una de ellas. De este
modo, se permitiria aislar cualquier camara de espuma que pudiera haber
sido dafiada por fuego o explosion.

DETECCION

Deberia proporcionarse la detecciéon y alarma de incendios automatica
cuando pueda surgir/producirse una amenaza para la seguridad del
personal.

TodgasTI@b@%disp?sitivos deben colocarse de forma que haya una indicacion
. lig, Ind. il de Al .
inmediata de cualquier alarma.
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DISENO

En general, se emplea una misma férmula para el calculo del flujo de

aplicacion:
g = gth - fc -fo -1
Siendo:
q flujo de aplicacion para la solucién de espuma, en I/min-m2
qth flujo de aplicacion nominal: 4,0 I/min-m2
fc factor de correccion clase de espumogeno (tablas 2a,2b)
fo factor de correccion tipo de objeto (tablas 3,5)
fH factor de correccion distancia boquilla (para sistemas de

inundacion exteriores, 1 para boquillas a menos de 5m de la
superficie protegida, y 1,25 para boquillas a mas de 5m de la

superficie protegid
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FACTORES DE CORRECCION POR CALIDAD DE ESPUMOGENO

Tabla 2a — Factores de correccién fc — baja expansién — inmiscible en agua (por la Norma EN 1568-3)

Clase de Factor de Factor de correccién — Tipos de espuma tipicos s6lo como
comportamiento de correccion — combustible en informacion (todas las espumas
extincion de incendios derrame profundidad deben tener la clasificacion de
—EN 1568-3 (o) (fo) comportamiento requerida
en la Norma EN 1568)
1A 1,0 1,0 AFFF(AR), FFFP(AR), FFFP
1B 1,0 1,1 AFFF(AR), FFFP(AR), FFFP
1C 1,1 1,25 AFFF, FFFP
1D 1,1 NA AFFF, FFFP
2A 1,0 1,0 FP, FP(AR)
2B 1,0 1,1 FP, FP(AR)
2C 1,1 1,25 FP
2D 1,1 NA FP
iB 1,5 NA S, P
3C/3D 1,75 NA S
NOTA NA indica que estas aplicaciones requeririan tanto flujos de aplicacion altos como tiempos de descarga mas largos con el fin de conseguir la
extincion del incendio y, por tanto, no son recomendables.

Tabla 2b — Factores de eorreccion fc — baja expansién — miscible en agua (por la Norma EN 1568-4)

Clase de Factor de Factor de correccion Tfpos de es'puma tipicos s6lo como
comportamiento de correccion — — combustible en informacién (todas l aS espumas
extincién de incendios derrame profundidad deben tener I? clasmcacm.n de
" EN 1568-4 () (fc) comportamiento requerida
en la Norma EN 1568)
1A 1,5 2,0 AFFF(AR), FFFP(AR),
1B 1,5 2,25 AFFF(AR), FFFP(AR),
1C L5 2,5 AFFF(AR), FFFP(AR),
2A 2,0 2,5 AFFF(AR), FFFP(AR), FP(AR)
2B 2,0 2,75 AFFF(AR), FFFP(AR), FP(AR)
2C 2,0 3,0 AFFF(AR), FFFP(AR), FP(AR)
NOTA  Estos son factores de correccién minimos basados en aplicacidn de vertido suave en metanol, alcohol isopropilico o acetona. Los combustibles
mas destructores de espuma pueden requerir factores de correccién mayores — a determinar mediante ensayos documentados. Consultar al
fabricante de espuma.
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FACTORES DE CORRECCION POR TIPO DE OBJETO.
EJEMPLO TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDO
INFLAMABLE
Tabla 3 — Factores de correccion fo - Tanques de almacenamiento de liquido
inflamable — baja expansidn con sus tiempos de operacién asociados (t)
TIPO DE LINEAS SISTEMAS F1JOS
RIESGO INCENDIO MANUALES MONITORES * [ yertido superior Subsuperficial +
semi-subsuperficial®
Tanques de Area superficial <10 mdia <45 m dia Tratado como tanques | N/A
techo flotante | completa 2,5 2,5 t: 60 min de techo fijo cdnico
con a@)ertura t: 60 min > 45 m <60 mdia
superior i
2,75 t: 90 min
> 60 m dia
3,0 t: 90 min
Tanques de S6lo 4rea del anillo | SOLO DE N/A 3,0 t: 20 min N/A
techo flotante | de proteccion RESERVA
con abertura 2 salidas cada
supenor 200 1/min
t: 30 min
Tanques de Area superficial <10 m dia Tratado como techo | <45 m dia 1,0 t durante 60 min
techo fijo completa 25 flotante con 1,0 t: 60 min
» conico £ 60 min s}bcrtura superior - |, 45 1 < 60 m dia
area superficial 25 t: 60 mi
completa 1,25 t: 60 min
Tanques mas > 60 m dia
grandes 1,5 t: 60 min
N/A WM —NA En tanques grandes
puede tener que darse
consideraciones a la
aplicacién de espuma
al centro def tanque
Tanques de Area superficial NA NA excepto en el Tratado como tanque | NA
techo flotante | completa caso raro de sin de techo fijo conico
interno — todos techo y de incendio
los tipos de superficial
techo flotante completo — tratado
como tanque de
techo flotante con
abertura superior
Tanques de Anillo de proteccion NA NA Tratado como tanque | NA
techo flotante techo flotante con
interno © abertura superior —
anillo de proteccidn
NOTA NA indica que este tipo de proteccion no se considera adecuada para esta aplicacién a menos que ensayes de validacion independientes hayan
establecido su adecuacion y efectividad.
®  Los monitores no son adecuados para combustibles WM.
b Los flujos de aplicacién subsuperficial se basan en la distribucion uniforme de espuma con distancias de desplazamiento minimizadas (véase la
tabla 4).
©  Los siguientes tipos de construccion de techos deben considerarse adecuados para la proteceion del area del anillo de proteccion:
= cubienta doble de acero;
— pontdn de acero,
— contacto superficial completo del liquide, celdas de panal de abeja cerradas, de construccién metdlica de acuerdo con la Norma AP] 650, tanques
de acero soldado para almacenamiento de combustible.
Tipos de combustible: WM = miscible en agua (debe ser espumas tipo AR) - factor de correccion dependiente del tipo de combustible. Este puede incre-
mentarse si se determina mediante ensayo de fuego.
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RIESGOS DESCRITOS — BAJA EXPANSION

Se incluyen criterios de disefio para los sistemas mas habituales de Baja

Expansion, tales como:

» Tanques de combustible de techo fijo (vertido superior y subsuperficial)

» Tangques de combustible de techo flotante
» Cubetos y areas de proceso

* Sistemas de diluvio:
v Plantas de proceso
v’ Transferencia de combustible
v/ Hangares
v' Embalaje de plasticos
v Reciclado de plasticos
v Residuos
v' Almacenamiento de bloques de neumaticos
v Transformadores
v' Comnutadores llenos de aceite

 Sistemas de rociadores mejorados con espuma
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SISTEMAS DE ESPUMA DE ALTA EXPANSION

La nueva norma incluye los criterios para el disefio de sistemas de espuma
de Alta Expansion, que hasta ahora no estaban recogidos en la normativa
espafiola.

Aungue basicamente sigue el criterio de NFPA-11, incorpora algunas
variantes que hay que tener en cuenta.

Por ejemplo, se requiere que el riesgo a proteger sea completamente
cubierto por espuma de forma tal que la altura de espuma supere en 3
metros la altura del riesgo a proteger.

La formula de calculo del caudal de descarga de espuma expandida es la
misma que NFPA-11:

R=V/TxCN x CL

Siendo:
R: Caudal de descarga de espuma (m3/min)
V: Volumen de inmersion (m3)
T: Tiempo de inmersion (min)
CN: factor de compensacion para la contraccion de la espuma
normal debido al drenaje de la solucion, al incendio, a la
humectacion de las superficies secas, etc. Minimo 1,15
CL.: factor de compensacion de pérdidas de espuma debidas a
la fuga alrededor de puertas y ventanas cuando éstas estén
cerradas pero no selladas. Minimo 1,2.

Tiempos de inmersidn: Entre 2 y 6 minutos, en funcion del riesgo

Duracién de la descarga: Cuatro tiempos de volumen sumergido, y-en

ningt’m ease: mnferior a 15 minutos
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OTROS RIESGOS CONTEMPLADOS EN LA NORMA

En la norma se incluyen, ademas, criterios para la proteccion de sistemas

especificos:

Muelles maritimos de carga y

Hangares de aviones

descarga

Gases inflamables licuados (GNL / GLP)
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CONTROL, PROTECCION SERVICIOS
TEMPERATURA PASIVA
Y HUMOS CONTRA INCENDIOS

PROTECCION SISTEMAS DE

ACTIVA SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS
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