
Protección Contra Incendios en 
Energías RenovablesEnergías Renovables

Plantas de Biomasa y 
AerogeneradoresAerogeneradores



Plantas de Biomasa



Plantas de Biomasa – Esquema general

Fuente: Acciona



Planta de Biomasa – Implantación general

Fuente: AccionaFuente: Acciona



Principales sistemas de Protección Contra 
IncendiosIncendios

Si t d Ab t i i t d ASistema de Abastecimiento de Agua

Red Exterior de Hidrantes

Sistemas de agua pulverizada
Almacén de pajap j
Parte baja de tolvas y sinfines de alimentación

Sistemas de rociadores automáticosSistemas de rociadores automáticos
Sala de bombas
Conductos de paja
Túnel de pajaTúnel de paja



Principales sistemas de Protección Contra 
IncendiosIncendios

Red de BIES
Edificio turbina y oficinas
Almacén de pajap j
Edificio caldera y cuarto residuos peligrosos

ExtintoresExtintores
Toda la planta

Sistema de Detección Automática y AlarmaSistema de Detección Automática y Alarma
Edificio turbina y oficinas
Almacén de Paja – Gobierno agua pulverizada
Edifi i ld t id liEdificio caldera y cuarto residuos peligrosos
Sala de bombas y tratamiento de agua



Sistema Agua Pulverizada Almacén de Paja

Almacén de paja – zona 1:
Di i 1 432 2- Dimensiones 1.432 m2

- Densidad de descarga: 7,25 lpm/m2
-Caudal estimado: 10.382 lpm

Almacén de paja – zona 2:
- Dimensiones 1.432 m2
- Densidad de descarga: 7,25 lpm/m2
-Caudal estimado: 10.382 lpm

Almacén de paja – zona 3:
- Dimensiones 1432 m2

Densidad de descarga: 7 25 lpm/m2- Densidad de descarga: 7,25 lpm/m2
- Caudal estimado: 10.382 lpm



Agua Pulverizada. Ubicación de boquillas (sección)



Agua Pulverizada. Ubicación de boquillas (planta)



Abastecimiento de Agua. Dimensionado

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos 
Industriales RD 2267Industriales. RD 2267

Q = Qpulv + 0,5Qhid
R R l + 0 5RhidR = Rpulv + 0,5Rhid

TIPO EDIFICIO RIESGO SISTEMA CAUDAL DURACIÓN
(l/min) (min)(l/min) (min)

C ALTO Hidrantes 2.000 90
C ALTO A.Pulverizada 10.382 60

Caudal Total 11.382 l/min 1 Bomba eléctrica + 1 Bomba diesel

Reserva Total 713 m3



Aerogeneradores



Aerogeneradores. Riesgos y Dificultades

• La góndola contiene multitud de elementos con riesgo de
incendio en forma muy compactaincendio en forma muy compacta

• Riesgo de Rayos

• Instalaciones eléctricas
• Electrónica
• Interruptores de potencia
• Malas conexiones en barras
• Aislamientos
• etc

• Sobrecalentamiento de elementos móvilesSobrecalentamiento de elementos móviles
• Rodamientos
• Freno mecánico
• etc• etc



Aerogeneradores. Dificultades para actuar ante un  
incendioincendio

Alt d l t (60 100 )• Altura de las torres (60-100m)

• Acceso difícil (caminos, etc.)

• Ubicaciones lejanas
• espacios deshabitadosp
• Parques oceánicos



Estadísticas. Parque eólico mundial (2009)

España: 19.149 MW
Europa: 75.293 MW
Mundo: 157 531 MWMundo: 157.531 MW



Estadísticas. Parque eólico español (2009)

Potencia instalada Parques eólicos AerogeneradoresPotencia instalada 
(MW)

Parques eólicos 
instalados (nº)

Aerogeneradores 
instalados (nº)

España 19.148,81 762 15.890

Castilla y León 3.882,72 172 3.482
C till L M h 3 699 61 120 3 021Castilla-La Mancha 3.699,61 120 3.021
Galicia 3.231,81 77 1.687
Andalucía 2.840,07 125 1.887
Aragón 1.753,81 75 2.011

C id d V l i 986 99 30 668Comunidad Valenciana 986,99 30 668
Navarra 961,77 44 1.185
Cataluña 524,54 22 461
La Rioja 446,62 14 400
Asturias 355,95 15 387stu as 355,95 5 38

País Vasco 152,77 7 153
Murcia 152,31 10 115
Islas Canarias 138,34 47 406
Cantabria 17,85 1 21Cantabria 17,85 1 21
Islas Baleares 3,65 3 6



Estadísticas. Incidencia de siniestros

% DEL NÚMERO DE % DEL COSTE DE

Posibles siniestros y su incidencia

TIPO DE SINIESTRO
% DEL NÚMERO DE 

SINIESTROS
% DEL COSTE DE 
SINIESTROS

MECÁNICO 40% 40%
RAYO 20% 25%
FUEGO 7% 9%
TORMENTA 4% 2%
DISPONIBILIDAD 1% 0%
OTROS (cortocircuito, etc.) 29% 24%OTROS (cortocircuito, etc.) 29% 24%



Ejemplos de Siniestros (VdS)

Fuego causado por rayoFuego causado por rayo
Un rayo incide en un álabe
Fallo en la conexión del cable de 
protección contra rayos produce unprotección contra rayos produce un 
arco y la pala empieza a arder
El aerogenerador para y la pala queda 
en posición vertical, continuándo suen posición vertical, continuándo su 
combustión lentamente
Poco a poco los residuos y 
proyecciones del incnedio van p y
cayendo sobre la góndola, que 
termina quemándose completamente
Daño aproximado 2.000.000€



Ejemplos de Siniestros (VdS)

Fuego causado por rotura 
mecánicamecánica

Rotura de un ventilador
Chispas queman filtros y 
posteriormente todo el aislamientopos e o e e odo e a s a e o
Finalmente se quema toda la cabina
Daño aproximado 800.000€

Fuego causado por fallo eléctrico
Conexión floja en un interruptor de 
baja tensión en un armario
Elevación de temperatura por alta 
resistencia de contacto, lo que produce 
la combustión de elementos cercanos
Los armarios de control e interruptores 
destruidos completamente
D ñ i d 500 000€Daño aproximado 500.000€



Reglas de Diseño - VdS

VdS 3523: 2008-7

Obj ti d l P t ió M did d P t ióObjetivos de la Protección Medidas de Protección
Protección contra rayos
Reducción del riesgo en sistemas eléctricos
Minimizar uso de material combustible

Minimizar riesgo de inicio de incendio Reducir posibles fuentes de ignición (p.e.chispas)
Precauciones en trabajos con riesgo de incendio
Mantenimiento correcto
Entrenamiento del personal

Detección de incendios
Minimizar riesgo de expansión de incendio Extinción de incendios

Monitorización de fallos



Reglas de Diseño - VdS

VdS 3523: 2008-7

Detección



Reglas de Diseño - VdS

VdS 3523: 2008-7

Extinción



Extinción mediante Gas

Cuadros de interruptores

Cuadros de control

Etc.



Extinción mediante Agua Nebulizada

Water supply as 
compact unit

Pipework with 
nozzles Góndola

Zonas de cableado

Transformador

Sistema hidráulico

EtcEtc.


